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[ - MISE EN SERVICHE
D'UNE INSTALLATION

Les installations éleeiriques  doivent  &tre
canformes A la norme NF C 15-100 et aux re-
commandations de PROMOTELEC, i la mise en
service et en cours d'exploitation, Pour assurer
une continuité de service, il est indispensable de
vérifier périodiquement la conformité de l'instal-
lation élecirique.

1 - Organismes agréés

Le contréle des installations est effectué périodi-
quement par des organismes habilités :

- pour les instaliations industrielles er du secteur
tertiaire : APAVE, SOCOTEC. ..,

- pour les installations domestiques, le contréle
est réalisé @ la mise en service de l'installation par
le. CONSUEL qui délivre une attestation de
conformité de linstallation qui est exigée par
EDF pour effectuer 1a mise sous tension de I'ins-
tallation.

Les installations
conformes

électriques  doivent étre
~ @y déeret sur la protection des travailleurs du 14

novembre 1988,
- ala norme NF C 15-100.

- aux recommandations PROMOTELEC pour les
installations domestiques et agricoles.

2 - Mesures

’ " rw L4
et vérifications
H ot vériDer que l'ensemble de Pinstallition est
bien conforme aux normes et réglements en
vigueur,
Le contrdle porte sur :
- {a vérification du schéma de I'imstallation,
= la vérification de 'sdaptation des canalisations
de lapparcitlage. On @érifie 'aduptation des cana-
lisations et de F'appareillage aux conditions d'in-
fluences externes, ainsi que les sections des
conducteurs,

= la mesure de Fisolement des conducieurs, |1 faut
mesurer |isolement des conducteurs de chaque
cireuit par rapport i Ta teree en 'absence de récep.
teurs entre les conducieurs.

Tahlequ des valeurs minimales
de la résistance d'isolement

Tenslon nominale .‘l’ronslon d'essals Résistance
du glrguit {V) en courant d'isolement
continu {V} (ML)
TBTS of TRTP 250 » 0,25
Un < 500 V 500 > 0,5
Un> 500V 1 000 > 1,0

Les mesures sont effectuées avec un ohmmatre
pouvant donner un courant de | mA sous 500 ou
1 000 V. Lorsque T'instatlation électrique compone
des dispositifs électroniques, les conducteurs de
phase et le neutre peuvent &tre reliés ensemble,

- la protection contre les contacts directs. On véri-
fic I'éloignement, les obstacles, les verrouillages,

- la prolection contre les contacts indirects, On
doit . mesurer la résistunce des prises de terre
(voir pp. 74, 75), mesurer les résistances enire les
masses et la liaison équipotentielle principale (cas
du régime IT ou TN) et vérifier Jes déclenche-
ments des disjoncteurs 3 courant différentiel rési-
duel (régime TT ou IT) {voir p. 75).

1 faut vérifier les caractéristiques du limiteur de
surtension et du seuil de fonctionnement du
conirdleur permanent d'isolement (CPI) (régime
T

= les coupures de sécurité. [l faut vérifier la pré-
sence des sectionneurs sur chaque circuit et des
arréts d'urgence,

- la protection contre les surintensités. 1l faut
contriler le calibre des fusibles, e cournnt de
réglage des disjoncteurs en fonction du cournnt
admissible dans les canalisations et vérifier le
pouvoir de coupure des disjoncteurs et des
fusibles,

~- le contrdle des dispositifs de connexion. [} faut
vérifier le serrage des conducteurs sur les bomes
et la conformité des coulcurs des conducteurs, B



[T - TRAVAUX HORS TENSION

Pour effectucr des travaux ou des interventions
hors tension sur une installation électrique, une
consignation de Ia purtie de Vinstallmion sur
laquelle on va intervenir doit avoir &6 réallsde au
préalable,

1 - Procédures de'consig'na-ti'bn," i

La consignation électrique-d'une Installation ou

d'un équipement est destinée & dssurer la protec--
" tion des personnes contre toilt maintien accidentel
ou retour de la tension pendant {e travail sur Finse

tallation. Pour réaliser une consignation; il faut
effectuer les opérations suivantes :

SEPARATION

La partie d'inswliation doit étre séparée de la.

source de tension, ¢e qui s'effectue en général par
la manceuvre d'un sectionneur ou -le débrochage
d'un appareil (fig, 1).

- e conunil —
JE SEPARE, JE SECTONNE,
Ik COUPE, JE PEBROCHE ,
-

Jig L Séparation des cireuits,
CONDAMNATION

L'organc de séparution ne doit pas pouvoir étre
- refermé | il est condumné en position d'ouverture
A l'aide d'un cadenas ou d'une serrure (fig, 2).

fiz. 2. Condamnation en position o auverture,

IDENTIFICATION

Surle lieu de travail, on identifie la partie de I'ins-
tallation ol les travaux seront bien effectués hors
tension (fig, 3},

fig. 3. fdehn:ﬁcaribn de la pariie d'installation.
- VERIFICATION

-On vérifie I'absence de tension cntre phases ¢t
‘entre phase et neutre (fig. 4). Cette vérification est

immédiatement suivie de [a mise & {u terre et en
courtsgircuit {fig. 5) ; cette dernitre opération s'ef-
fectue de préférence sur le lieu de travail et
constitue une confirmation de la consignation.

Jie. S. Mise en court-cireuit et @ la terre
des conductenrs actifs.’



SECURITE DE LEXECUTANT

L'exécutani doit :

~ suivre les instructions de son responsable (char-
g¢é de travaux), ‘

- nentreprendre un travail que sl &n g reguy
lordre,

- respecter les limites de l2 zone de travail qui fui a
€€ définie et respecter les dispositions de sécurité,
- porter les équipements de protection individueile,
- n'utiliser que les outils adaptés au travail i exé.
cuter,

= vérifier le matériel et les outils avant leur utili-
sation.

Remarque

En cas dorage (dclairs ou lonnerre) aucun travail
ne doit &tre effectud sur des installations alimen-
iées par une ligne aérienne. W

T - TRAVAUN SOUS TENSION

Les indications de ¢e paragraphe s'appliquent uni-
quement aux installations du domaine BT et TBT
et en aucun cas  un domaine HT. En effet les dis-
tances d'eavironnement et les habilitations dépen-
dent des domaines de tension (voir Lableay des
domaines de tension page 29)

INTERVENTIONS

Cn peut classer dans le domaine BT, les interven-
tions en trois sortes : les interventions de dépan-
nage. les interventions de connexion avec
présence de tension. les interventions particu-
ligres de remplacement de fusibles, fampes ou de
leurs accessoires.

I - Interventions de dépannage

Duns une activité de dépannage on distingue trois
lupes néeessitant ou non fa présence de tension
{fig. 6).

Recherche
Tts'?:l;N ¢l localisation
des délayts
SO, S ichot
HORS Elimination
TENSION dy ou des défauls
Réparation .
Réglagas
IOUS 7
TENSION of viriflcations

du foncrionnermeni

Jig. 6. Méthode & intervention
sur une installation.

A, RECHERCHE ET LOCALISATION DES DEFAUTS

Il faut effectuer :

- la mesure des grandeurs électriques au moyen
d'appareils de mesure ne nécessitant pas l'ouver-
ture de circuits est autorigée (fig. T,

~ le débranchement et le rebranchement sous ten-
sion ou hors tension de conducteurs ne sont auto-
risés qu'en BTA et en TBT : que pour des sections
aux plus égales 3 6 mm? et chaque conducteur
débranché doit &tre isolé 4 son extrémité.
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fig. 7. Localisation du défau.

Remargue

Les opérations de déverrouillage électrique, de
court-circuitage d'un fin de course, de mancuvre
manuelle d'un relais ou d'un contacteur ne doivent
&ire exécutées qu'apris avoir mesuré les risques
d'accidents qu'elles peuvent engendrer.

8. ELIMINATION DES DEFAUTS

L'élimination des défaurs, la réparation ou le rem-
placement des éléments défectueux. ne sont enire-
pris qu'aprés consignation de I'installation ou de
I'équipement (fig. 8), .

Des que la réparation est effectuée, on pourra pro-
céder 3 [ déconsignation et passer 2 I'étape sui-
vante (fig. 9).

Jig. 8. Réparation.
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fig. 9. Déconsignation.

C. REGLAGES ET VERIFICATIONS DE L'INSTALLATION
Celtc éape nécessite en général la mise sous ten-
sion, L'intervention est considérée comme termi-
née si l'installation fonctionne normalement, En
fin d'intervention, il faut remettre en place les
capots et verrouillages des portes, et prévenir
l'utilisateur de l'installation de la remise en état
provisoire (dépannage) ou définitive de l'installa-
ton,

2 - Interventions
de remplacement

A. REMPLACEMENT DES FUSIBLES

Avant de remplacer un fusible, la cause qui a
entrainé sa fusion doit &ire recherchée et &liminée,
- en BTA ou BTB, le remplacement du fusible
doit s'effectuer hors tension, avec un élément de
méme calibre et de mémes dimensions,

- le remplacement d'un fusible sous tension et en
charge n'est autorisé qu'avec des fusibles congus 3
cet effet,

B, REMPLACEMENT DES LAMPES D'ECLAIRAGE

Le remplacement des lampes et des nccessoires
débrachables peut s'effeciuer en présence de ten.
sion lorsque le malériel présente une protection
contre les contacts directs, en particulier lampe
enlevée, '
En cas de risque de contact direct ou d'explosion
de la lampe (lampes & vapeur de sodium); Ia pro-
tection de Ja personne doil étre assurée avec des
moyens appropriés (travail hors ‘tension, gants,
masque par exemple), W

IV - HABILITATION

[ - Définition

L'habilitation est la reconnaissance par un
employeur de la capacité d'une personne 4 accom-
plir en sécurité les tiches fixées.

Pour &tre habilité, le personnel doit avoir acquis
une formation |

- & |a prévention des risques électriques,

- 2 la séeurité des personnes.

Il doit en pius avoir les aptitudes physiques néces.
saires,

2 - Niveaux d'habilitation

A, NON-ELECTRICIEN B0, HO

Cest une personne qui peut accéder sans sur-
veillance aux locaux dont l'acces est réservé aux
électriciens, afin d'effectuer des travaux d'ordre
non électrique en respectant les distances d'envi-
ronnement de pidces nues Sous tension,

B, EXECUTANT ELECTRICIEN B, HI

C'est une personpe qui peut accéder sans sur-
veillance aux locaux réservés aux électriciens et
exécuter des travaux d'ordre électrique ou non et
des manceuvres dans l'environnement de pidces
nues sous tension,

Cetie personne agit toujours sur des instructions
verbales ou éerites ef doit veiller i sa propre séeu-
rité,

C. CHARGE D'INTERVENTION BR

Cette personne effsctue des interventions en BT
¢t en assure la direction effcctive ; c'est le chef
d'équipe éteetricien.

D. CHARGE DE CONSIGNATION ELECTRIQUE BC. HC

I est désigné par I'employeur ou par k¢ chargé
d'exploitation, 1] effectue les opérations de consi-
gnation €lectrique et des mesures de sécurité cor-
respondantes.

J - Tableau des habilitations

On a codifié les habilitations selon deux letires el
un chiffre.



La premidre letire indique le symboic des
cuvrages :

B : Basse tension,
H: Haute tension.

‘

La deuxigme letire concerne la nature des inter-

ventions (elle n'existe pas toujours) :

R : intervention limitée 3 la basse tension,

V:travail au voisinage,

C: peut procéder A des consignations,

T : peut travailler sous tension,

N: peut effectuer des travaux de nettoyage sous
tension.

Le chiffre représente I'indice de qualification :
0 : réalise des travaux non électriques,

1 1 exécutant électricicn,

2 : chel d’équipe &lectricien.

4 - Le titre d'habilitation

Le titre d"hubilitation est décemé par I'employeur
uniquement 3 des personnes de son entreprise
possédant les connaissances de séeurité requises,
ayant les aptitudes ¢t comportement nécessaires 3
I'exécution des opérations demandées,
L'habilitation doit étre révisée chaque fois qu'une
évolution intervient (mutation, restriction médi-
cale, modification des installations...). W

Opéraitons
Mabilltation du personnel Travaux Intervention en BT
Hors tension]| $ous tension
Non éleciricign 80 ou MO
Exécutant dleciricien B1 ou H1 BITov HIT BA
Chargé d'intervention
Charge de travaux 82 ou H2 B2T oy H2T
Chargé de consignalion BC oy HC 8C
Agent de nelloyage
s0us lension BN ou HN
Tableau des habilitetions
! Nom . DURAND Employsur . Forges du Nord, & Loos
Prénom . Paul Affgctation . Service électrique
! Fonglion® Flactriclen
Champ o ppplicalion
IATE y Co Quvrag Indications
d'hnbmﬁﬁon de lehgicn soncernds lggﬂ‘mmtnlns
Eloclricieon K\ Y kv Touts 1'usina Traveun sy
Bl st dr Loos velslnege de lo
BT et des
instalationa & xv
Le tityiaigs Pour lemployaur Oate : 30 janvier 1993
Sighature . Norh L pténom ; DUPONT Leuls
pat Poncion ! Chef dv service Entretien  Veldié:
V"' Signature : fln décembre 1393
1

p“poﬂ*

Exemple de titre d' habilitation,



V - ORGANISATION DU POSTE DE
TRAVALL

L'électricien doit organiser rationnellement son
posie de travitil en respectant fes régles de séeuri-
1€ et les contraintes d'exploitation.

1. Matériel de protection

1l existe du matériel de protection individuel et
collectif

A. MATERIEL INDIVIDUEL .
- Le casque doit &tre porté dans les zones olt il y
a risques de chute d'objet. de choc & la 1éte, de
chute de hauteur (plus de 3 m), de contact élec-
trique,

- Les lunettes ou masque anti-UV (ultraviolet)
sont portées obligatoirement lors de travaux sous
tension ou au voisinage de pidees sous tension, ou
lors des opérutions de conirdle, essais, vérifica-
tion, mise A la termre.

- Les gants isolants sont utilisés dans les mémes
circonstances que ci-dessus, Les gants ne doivent
pas présenter de déchirures ou de trous ; ils doi-
vent étre rangés dans des boites ou sachets de pro-
feetion,

fig. 10, Marériel de proveciion individuel
ponr élegivivien,

e MATERIEL COLLECTIF

- Le vérilienteur diubsence de tension est wtilisd
au cours des opérations de consignation, avant lu
mise & 1a ferre et en courtecircuit, pour vérifier
I'absence de lension (une lampe montée sur
douille & bouts de fils est formellement interdite).

- Les dispositifs de misc 3 la terre et en court-cir-
cuit (fig, 11) sont utitisés pour la protection de lu
zone de travail contre toud risque de réalimenty.
tion ou d'induction, On prendru bien soin pour
leur pose de mettre lu terre avant de metire en
court=gircuit,

g e £

3

fig. 11. Dispositif de mise & la terre
et en court-circuit pour réseau BT,

- En HTA ou HTB. on utijise des écrans,
grillages, panneaux isolants, tabourets et tapis
isolants, perches isolantes ¢t différentes pancartes
et rubans pour délimiter la zone de ravail.

- En BT, on utilise des profilés isolants, sur les
lignes des pancartes (fig. i2).

Jiw 12, Signans of pancertes
de séenrird,

2 - Utilisation des appareils
mobiles

Lors de I'emploi des appareils mobiles des risques
peuvent se présenter pour les personnes ; il faut
respecier fes régles de séeurité.

A. MACHINES-QUTILS PORTATIVES

Ce sont en purticulier les perceuses. Avanl 'em-
ploi, il faut vérifier I¢ bon état de la machine ainsi
que de son cdble d'alimentation (g, 13).



Sur les chantiers exiérieurs et dans les locaux
humides, il faut utitiser du matériel de clusse 11 ou
Il correspondant aux conditions d'environne-
ment, ’

fig. 13, Antention au céble !

B. LAMPES BALADEUSES
L'emploi de lampes baladeuses de fortuae ef inter-
dit. On ne doit utiliser que du matériel normalisé de

degré de protection P45, non démontable seion les
normes NF C 71-000 el NF C 71-008,

C. APPAREILS DE MESURE

lis sont toujours utilisés sur des installations sous
tension A l'exception des ochmmalres.

=~ Les cordons doivent étre de couleurs différentes et
les pointes de touche isolées au maximum ainsi que
les fiches banancs,

~ Les changements d'échelle doivent s'effectuer
appareil non alimenté,

~ Faire trds attention 3 In proximité de pizces sous
tension et aux risques de courts-circuits.
Attention aux prises de masses des oscilloscopes,

3 - Distances de sécurité
A DISTANCE DE TENSION
En I'absence de dispositifs appropriés de protec.

tion ou de mise hors de portée de parties conduc-
trices, cette distance est donnée par la relation :

: 1=0,005.U,
t :distance, en méires (m),
U, : tension, en kV.

8, DISTANCE DE GARDE G

Cette distance [ibtre I'opérateur du souc perma--

nent de respect de la distance de tension ef Jui per-

met ainsi de consacrer toute son attention 3 Uexé.

cution de son travail,

£ = 0,30 m pour fa BT,

& = 0.50 m pour le domuine HT.

C. DISTANCE MINIMALT, 'APPROCHIE 1

C'est la somme des deux distances précédentes ;
D=r+¢g

D. DISTANCES LIMITES DE VOISINAGE

Elles permettent de définir les zones de travaux
dits au voisinage, ces distances dépendent de la
tension (voir tableau ci-dessous), T

. Distances en fonction de la tension,

Yenslon™ Distance Zone sy
nominale d‘agpmcho veolsinage
Un (kV) {m) {m)
0.4 030 Q.30
1 0,30 0.30
15 0.60 2
20 0,60 F
30 0.70 . F
g g WL
90 1 S
150 1,30 3
228 1,60 3
400 2,50 4

€. TRAVAUX EN ELEVATION

Dés que la hauteur au-dessus du sol dépasse I m,
on applique la réglementation pour les travaux en
¢lévation (fig. 14),
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fig. 14. Travail en hautenr sur échelle.

F. MANUTENTION

Chagque fois que Félectricien utitise du matéric! de
manutention ou de levage, il doit veiller & ne pas
dépasser 1a limite des caractéristiques nominales

des appareils utilisés, ™



