
DOCUMENTATIONS CHAUFFE-EAU

Chauffe eau électrique à résistance blindée
La résistance blindée : Standard - thermoplongeur

Plongée directement au cœur de l'eau, elle est réalisée généralement en acier inoxydable, et assure des 
performances élevées. Les filaments chauffants sont protégés évitant ainsi tout court-circuit.

Chauffe eau à résistance stéatite
La résistance stéatite : ACI - céramique

Elle  est  constituée  de  filaments  métalliques  spiralés  sur  une  colonne  de  pierre  réfractaire.  Cette 
résistance est insérée dans  un fourreau  étanche en acier  émaillé.  Ainsi  elle  reste a  l'abri  de tout  
entartrage, et son remplacement ne nécessite pas la vidange du chauffe-eau.
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DOCUMENTATIONS ENERGIE ELECTRIQUE ET CHALEUR

L'énergie électrique et la chaleur

Le rendement énergétique  d'un  émetteur  électrique  de chaleur  direct  est de  100% quelque  soit  la 
technologie mise en œuvre. La production de chaleur d'un récepteur ohmique (une résistance) répond à 
une règle physique simple appelée effet Joule. Toute l'énergie électrique qui traverse la résistance est 
dissipée sous forme de chaleur. 

L'énergie  exprimée  en  Joules  est  l'intégration  de  la  puissance  (P=R.I²  en  Watts)  dans  le  temps 
(seconde). Les électriciens utilisent par déformation le kilowattheure (KW.h) qui équivaut à l'énergie 
fournie par une puissance de 1 kilowatt pendant 1 heure, soit 3.600.000 Joules.

L  es transferts thermiques  

L'énergie  transférée  se  présente 
essentiellement sous  forme de chaleur  qui 
va  spontanément  d'une  zone  chaude  vers 
une zone froide.

Ce  phénomène  se  présente  sous  trois 
formes différentes : 

La conduction

La conduction  thermique  est  le  phénomène par  lequel  la  température  d'un  milieu  s'homogénéise.  Il  
correspond à la transmission de l'agitation thermique entre molécules et se produit dans un solide, un 
liquide  ou  un  gaz.  Exemple :  la  température  d'un  barreau  chauffé  à  une  extrémité  a  tendance  à 
s'uniformiser par conduction thermique.

La convection

La convection est le transfert de chaleur provoqué par le mouvement des particules d'un fluide. Il se 
produit dans un fluide en mouvement. Exemple : l'air chaud, moins dense, monte, transportant la chaleur 
du bas vers le haut.

Le rayonnement

Le  rayonnement  est  le  transfert  de  chaleur  par  propagation  d'ondes  électromagnétiques  ou  par 
désintégration radioactive. Il peut se produire dans tous les milieux, vide y compris. Exemple : la Terre 
est chauffée par le rayonnement du soleil.
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DOCUMENTATIONS PRODUCTION ENERGIE ELECTRIQUE

Pertes sur le réseau de transport
Les pertes  représentent principalement  l'énergie 
dissipée par  effet joule lors du transport sur  le 
réseau  haute  et  très  haute  tension.  Elles 
dépendent essentiellement de la consommation, du 
plan  de  production,  et  des  échanges 
transfontaliers.

Les taux de pertes sont compris entre 2 et 3,5% 
de la consommation, suivant les saisons et les 
heures de la journée. En moyenne, le taux s'établit 
à 2,5%, ce qui représente environ 11,5 TWh 
(TeraWatt-heure) par an.

• Globalement, la transformation d'énergie primaire en électricité et les pertes du réseau électrique  
aboutissent à un rendement de 39%. Pour rappel, la transformation d'énergie primaire en électricité, 
sans tenir compte des pertes de distribution, se fait avec un rendement de :

o 33% pour le nucléaire.  Par  convention internationale,  on considère  que c'est  la 
chaleur produite dans le réacteur qui est l'énergie primaire, l'électricité produite étant 
l'énergie finale

o 25 à 50% pour les centrales thermiques sans cogénération. Pour ces centrales qui 
utilisent  des  combustibles,  le  rendement  est  inévitablement  limité  par  un  plafond, 
dépendant de la plage de température utilisée (principe de Carnot). L'énergie primaire 
est donnée par le  pourvoir calorifique du combustible. L'énergie finale est l'électricité 
produite.

o 100% pour l'électricité hydraulique ou éolienne. Par convention internationale, on 
considère que l'électricité produite représente à la fois l'énergie primaire et l'énergie 
finale.
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http://www.quelfutur.org/classificationenergies.html#cogeneration
http://www.quelfutur.org/glossaire.html#pouvoircalorifique
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L  es centrales nucléaires  
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L  es centrales thermiques à flammes  

L  es centrales hydrauliques  
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