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Afin de réduire la facture énergétique d'une maison, un particulier souhaite évaluer différents
modes de chauffage.
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Présentation du cahier des charges de la maison.
Activité sur l'isolation des parois.
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» Etude des différents modes de chauffage d'un logement.
» Dimensionnement d'une installation de chauffage.
Mise en Place d'un convecteur piloté par un Interrupteur Horaire.
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o
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Lire le ou les documents d'aide fournis sous forme de pages Internet.
» Compléter le document de travail.

Annexes 1,2,3,4,5et 6

http://www.radiateur-electrique.org/ |httt)://www.domotelec.fr/chauffage-climatisation/bilan-thermique.pho
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http://www.radiateur-electrique.org/
http://www.domotelec.fr/chauffage-climatisation/bilan-thermique.php

ETUDE D'UNE INSTALLATION DOMESTIQUE DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

Logement a réhabiliter a Perpignan
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/N = @@ 5
S 91 a150 C
8m 1514230 D “1 £
1 9 m 2314330 = H2d
en KW.h d'énergle primaire a l'année / m2 RT 2005 = @ ‘

Zones climatiques

Situation starter : Etudier le chauffage électrique pour un
logement a réhabiliter.
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Pour réaliser ce TP vous pourrez visiter les sites suivants :
http://www.radiateur-electrique.org/
http://www.domotelec.fr/chauffage-climatisation/bilan-thermique.php

1.) Etude d’un chauffage électrique pour un logement & réhabiliter
1.1) Inventaire des différentes modes de chauffage électrique

En physique, le chauffage domestique est une application de transferts thermiques.
Le principe de base est simple : Si deux corps n'ont pas la méme température, ils échangeront
jusqu'a parvenir a |'équilibre thermique.

Un corps chaud (un radiateur) et un corps froid (votre corps) échangent de la chaleur de
trois fagons : conduction, convection et rayonnement.

Conduction Conduction Conduction
Convection Convection Convection
Rayonnement Rayonnement Rayonnement

Pour renseigner le cadre ci-dessus vous pourrez visiter le site suivant :
http://radiateur.comprendrechoisir.com/comprendre/fonctionnement radiateur
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http://radiateur.comprendrechoisir.com/comprendre/fonctionnement_radiateur
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.factorydirect.fr/images/produit/big/Chauffage-radiant-electrique-Soleado-4-KW-1.jpg&imgrefurl=http://www.factorydirect.fr/chauffage-radiant-soleado-4-kw-63.php&usg=__P35iaUFbnMiJXkKO4rENeQ6rJ9g=&h=480&w=709&sz=89&hl=fr&start=49&zoom=1&itbs=1&tbnid=J8Oe3B9L3pl5zM:&tbnh=95&tbnw=140&prev=/search%3Fq%3Dchauffage%2Bradiant%2B%25C3%25A9lectrique%26start%3D40%26hl%3Dfr%26safe%3Dvss%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26biw%3D987%26bih%3D577%26tbm%3Disch&ei=VxvdTZ-qDouo8APh_90B

1.2) Différentes sources de chauffage électrique

Indiquer les différents types de chauffage électrique et indiquer les différents avantages et inconvénients pour ces
différentes sources d’énergies :

NOM DU CHAUFFAGE AVANTAGES INCONVENIENT

Plancher Rayonnant Electrique

Type de radiateur:

Type de radiateur:

Pour renseigner les cadres ci-dessus vous pourrez visiter le site suivant :
http://radiateur.comprendrechoisir.com/comprendre/convecteur-electrique
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http://radiateur.comprendrechoisir.com/comprendre/convecteur-electrique

1.3) Dimensionnement du chauffage électrique pour notre villa

Le client a choisi des convecteurs électriques a « convection » en fonction du besoin thermique (chauffage global a
installer). Nous déterminerons le nombre de convecteurs a installer.

La villa qui se situe dans I'Hérault (année de construction 1971).

Descriptif sommaire des matériaux utilisés :

- Fenétres en double vitrage. (Déperditions des baies vitrées pas pris en compte).
- Négligence des déperditions occasionnées par le sol et le plafond.

Hauteur plafond (H) de 3 m.
Murs extérieurs en parpaing...

Renouvellement de I'air réalisé par une VMC (Ventilation Mécanique Controle) simple flux.

1.3.1) Calcul de puissance de chauffe globale a installer pour cette habitation

> Déperdition thermique (DP,) globale pour cette habitation : (Voir annexe n°1)

NATU RE EPAISSEUR D.Iﬂtél‘iﬂll ]. L._[ﬂté'l'iﬂll 2
Matériau 1 Parpaing 0,2m T T -L T N
Matériau 2 | Polystyréne expansé 0,08 m e T ’; o Materiau 3
Matériau 3 BA13 0,013 m : 1' :u : N

| %
| [ | 1 % W
La surface totale d’échange des murs extérieurs (surface des - |: i
murs donnant sur l'extérieur de I'habitation) est d’environ 100 m? R, Rs R
lq :? + Fl'g + F":!
Aprés avoir calculé la résistance thermique des matériaux et la cor B ti+&+6& Ir
complet (Km), calculer la déperdition thermique globale (DPy) de ¢ Mot g
M= W/m°K A2 = W /m°K A3 = W /m°K
R1= m2°K /W R2 = m2°K /W R3 = m2°K /W

(Voir annexe 1)

Détail du calcul de U

Valeur de U en (W /m?°C)

Détail du calcul de DPy, ?

(Voir formule 1)

» Déperdition thermique (DP4:) globale, du au renouvellement d’air, pour cette habitation
(Voir annexe n°2)
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Notre habitation est considérée comme un 4 piéces.

Aprés avoir déterminé le débit d’air total a extraire (D.:), calculer la déperdition thermique globale (DPa;), du au
renouvellement d’air, pour cette habitation :

Valeur de D, en (m*/h)

Détail du calcul de DPa; ? ,
etall au caicul de (Voir formule 2)

Valeur de DP.-en (W / °C)

» Puissance globale (P1) de chauffe pour cette habitation (Voir annexe n°3)

Aprés avoir déterminé la température extérieure minimale moyennée (Bext), calculer la puissance globale (P1) de chauffe
pour cette habitation :

Bext = °C
Température extérieure minimale moyennée :
peraiure exterieu ! y (Voir annexe 3)
Température intérieure souhaitée dans le local Blocal = 20 °C
S= (Voir annexe 5)

Vh=SxH=
Détail du calcul de P1 ?

P1=(Voir formule 3)

Valeur de P1en (W)
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1.3.2) Calcul de puissance de chauffe a installer dans les différentes piéces d’habitation
(Voir annexe n°4)

Nous désirons gérer de maniére plus pointue le chauffage au sein des différentes pieces.

Suggestion, voir le site :
http://radiateur.comprendrechoisir.com/comprendre/puissance_calcul_radiateur_electrique

PUISSANCE A INSTALLER COURANTE NORMALISEE DU CONSTRUCTEURS

Puissance

Normalisée 450w 750w 1000w 1500w 2000w

Aprés avoir calculé la surface des piéces (Voir annexe 5), déterminer la puissance a disposer pour les différentes piéces
(Voir annexe 4) et la puissance totale a Installer (P2) :

DENOMINATION DES SURFACES PUISSANCE A NOMBRE DE RADIATEURS

PIECES (EN M?) INSTALLER

Piece Principale 2

Salle de bain

Chambre 1

Chambre 2

Chambre 3

Buanderie

Dégagement

Puissance totale a Installer : P2 en (W)

1.3.2.1) Pourquoi une différence entre la puissance globale de chauffe (P1) nécessaire au local et la puissance
totale (P2) a installer ?

1.3.2.2) Surle document Réponse 1, positionner les convecteurs et indiquer la puissance sur le plan
architectural ?

750 W

En représentant le symbole suivant sur le plan =>
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http://radiateur.comprendrechoisir.com/comprendre/puissance_calcul_radiateur_electrique

-2.
DPE

On considére que la consommation d’énergie pour une année de chauffage est identique a celle calculée avec la facture de
gaz ( TP51 présentation maison).

2-1) Rappeler la valeur de I'énergie (consommation) annuelle nécessaire au chauffage.

2-2) surface de la maison a chauffer :

2-3) Déterminer alors la consommation annuelle Consomation énergetique en KWh/m#/an
équivalente en énergie primaire relative au chauffage
de la maison. (DOC 4)

91-151 C»

151-230 D >

2-4) déterminer 'étiquette DPE énergétique S
avec ce type de chauffage. 231-330 E /

-3-
Colut installation, colt de fonctionnement

3-1) calculer le prix de l'installation (annexe 7).

puissance nombre Pu(€TTC) Total ETTC

PRIXTOTAL TTC

3-2) sachant que le prix du kWh EDF est de 0,12 €, calculer la facture que devra payer I'’habitant de la maison pour son
chauffage a I'année.
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TTTA

: Implantation des convecteurs
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