
La fonction Conversion Numérique – Analogique

1 Présentation
La fonction « Conversion Numérique – Analogique » a pour rôle de convertir un nombre 
« N » en une tension image de ce nombre. Ce nombre « N » est la plupart du temps codé 
en  binaire  naturel  ou  en  binaire  codé  décimal.  Suivant  le  modèle  de  convertisseur 
numérique – analogique  (C.N.A.) utilisé, le nombre « N » à une taille de 4, 8, 12, ou 16 
bits. La tension de sortie Vs peut varier de 0V à +Vref ou de -Vref à +Vref. 

Remarques:

• le nombre « N » peut être codé en binaire ou en B.C.D. (binaire codé décimal).

• la tension Vref est une tension de référence qui alimente le C.N.A. .

• En anglais un C.N.A. S'appelle « D.A.C. »

2 Définitions
• Quantum: c'est la plus petite différence de tension entre 2 valeursde « Vs ». (pour 2 

nombres « N » qui se suivent). La valeur du quantum dépend du nombre de bits qui 
code le nombre « N ». Plus le quantum est petit, plus le C.N.A. est précis.

n (nombre de bits 
du nombre N)

résolution quantum  (mV) pour 
Vs variant de 

0V à + 5V
4 1 sur 16 312,50 mV
8 1 sur 256 19,53 mV

12 1 sur 4096 1,22 mV
16 1 sur 65536 0,00076 mV

• N: nombre codé binaire ou codé en B.C.D. qui doit être convertit en une tension 
« Vs » (qui est donc la tension « image » de ce nombre.  

• n :  nombre de bits du convertisseur (ne pas confondre avec « N ».

• ΔVs max :  C’est la plage de tension maximale du convertisseur



• Graphique de Vs en fonction du nombre N

3 Formules

avec
Vs: tension de sortie du C.N.A. en volt (V)
q: quantum en volt (V)
N: nombre en décimal (pas d'unité)

4 Application
Exemple: principe de lecture et de conversion d'un signal audio gravé sur un cd audio 

5 Exercice
Soit un convertisseur numérique - analogique 3 bits  (noté b2 b1 b0 ). La 
tension de sortie Vs doit varier de 0V pour N = 0 à +12V pour N = 7 (en base 
10).



• Calculer le quantum Q.

Q =

• Compléter le tableau ci dessous.

b2 b1 b0 Vs

• Compléter le graphique ci dessous 

6 Documentation constructeur
A l'aide de la documentation constructeur:

• Donner les valeurs extrèmes du nombre N

• Déterminer la taille du bus N: b0 à b.... ?

• Déterminer la valeur du Quantum N

• Déterminer les principales caractéristique de ce convertisseur C.N.A.
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