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	ENSEIGNEMENT TECHNOLOGIQUE COMMUN
	SUPPORT
	Vélo Á Assistance Électrique

	
	Activité
	Étude ChaÎne d’Énergie et d’Information 
	TP 64
	DURÉE
	3H

	
	Savoirs
Visés
	Principal : Décomposition du système en chaîne d’énergie et d’information ?
Intermédiaires :
· Établir le contexte énergétique et réglementaire d’un système.

· Identification des constituants d’un système. 

· Fonctions dans les Chaînes d’énergie et d’information.
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	Situation

Starter
	Force est de constater que la voiture pollue les centres villes. Développement durable oblige, pour de petits trajets, il nous faut utiliser un autre moyen de transport : le Vélo à assistance électrique. Nous décidons de l’étudier afin de comprendre son intérêt et ses fonctions.
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	Pré requis
	· Travaux pratiques sur les fonctions, le fonctionnement et la structure du VAE.

	Description 

Activités

Pédagogiques
	· Déterminer le principe et le contexte du VAE.
· Identifier les matériels dans la chaîne d’énergie et d’information.

· Déterminer les fonctions dans la chaîne d’énergie et d’information.

	Activités Élève
	· Lire le ou les documents d’aide fournis sous forme de documents Word  ou de pages Internet.

· Compléter le document de travail.

	Documents
	Doc Ressource - Dossier Technique.
	Doc Ressource - Installation du Produit Didactique.

	
	Doc Ressource - Notice d'Utilisation.
	Doc Ressource - Avantages & Inconvénients Bus CAN.

	Matériels
	Ordinateur

	Logiciels
	Internet
	Word
	Acrobat Reader
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	Étude ChaÎne d’Énergie et d’Information D’un vae
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Pour la suite : le sigle VAE correspondra au Vélo à Assistance Électrique
Dans cette étude du VAE, nous nous placerons dans le cas d’utilisation « se déplacer » (Voir diagramme des cas d’utilisation). Dans ce cas d’utilisation, la frontière du système correspond au VAE sans le Home Traîner.

1. Principe et contexte du VAE
1.1. Á l’aide des documents ressources, définissez la fonction globale de ce système:

	fonction globale de VAE

	


1.2. Déterminer pour le VAE la fonctionnalité supplémentaire apportée par rapport à un vélo classique :

	fonctionnalitÉ supplÉmentaire DU VAE

	


1.3. Les flux de matières, d’énergies et d’informations :

Un système technique agit sur le triptyque «Matière/Énergie/Information». 
Pour agir, un système technique utilise de l’énergie, des informations et une structure matérielle spécifique.

1.3.1. Dans une utilisation journalière, quelles sont les contraintes et les perturbations rencontrées par le VAE ?

PS : 
Les contraintes correspondent aux normes en vigueur pour l’utilisation du VAE.


Les perturbations correspondent aux influences externes subies dans l’usage du VAE.
	contraintes du vae

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

	perturbations du vae 

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


1.3.2. Compléter la figure ci-dessous  par les flux de matière, d’énergie et/ou d’information sur lequel agit le vélo et par les matières, énergies et/ou d’informations qu’utilise le vélo pour agir. 
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1.4. Déterminer les matériels de la partie Opérative et de la partie Commande du VAE ainsi que la technologie qui va permettre à l’opérateur de donner sa consigne :

Un Système Automatisé est composé d'une Partie Commande et d'une Partie Opérative. 
Pour faire fonctionner ce système, l'Opérateur (personne qui va faire fonctionner le système) va donner des consignes à la Partie Commande. Celle-ci va traduire ces consignes en ordres qui vont être exécutés par la Partie Opérative. Une fois les ordres accomplis, la Partie Opérative va le signaler à la Partie Commande (elle fait un compte-rendu) qui va à son tour le signaler à l'Opérateur. Ce dernier pourra donc dire que le travail a bien été réalisé.
	MatÉriels partie opérative du VAE
	MatÉriels partie commande du VAE

	…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………
	…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

	technologie permettant Á l’opérateur de donner sa consigne

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


2. Chaîne d’énergie du VAE (Se référer au diagramme de bloc Interne)
2.1. Identifier, donner la fonction, les caractéristiques électriques et déterminer les entrées/sorties des matériels indiqués ci-dessous : 
Ne pas tenir compte du bus CAN.









2.2. Définir simplement ce qu’est la réversibilité du bloc Variateur – Moteur Brushless ?
Décrivez les 2 phases de fonctionnement du bloc Variateur – Moteur Brushless.

La réversibilité nécessite une contrainte sur le Variateur, laquelle ? (Voir Internet)
	DÉfinir la rÉversibilitÉ du bloc variateur – moteur Brushless

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

	2 phases de fonctionnement du bloc variateur – moteur Brushless

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

	
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

	contrainte sur le variateur nÉcessAIRE POur la rÉversibilitÉ

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


2.3. Identifier, donner la fonction et déterminer les entrées/sorties des matériels :
       











2.4. Les puissances mises en jeu
2.4.1. Le système d’assistance électrique au pédalage est un système de transmission mécanique à deux entrées et une sortie. Déterminer les deux puissances disponibles au niveau de la roue arrière du VAE et le nombre de chaînes d’énergie disponibles :

2.4.2. Compléter le synoptique proposé.

Á quelle chaîne d’énergie correspond ce synoptique ? Décrire le fonctionnement ?
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	1er chaÎne d’Énergie proposÉe

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


2.4.3. Compléter le synoptique proposé.

Á quelle chaîne d’énergie correspond ce synoptique ? Décrire le fonctionnement ?
4









	2Ème ChaÎne d’Énergie proposÉe

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


2.5. Quels sont les deux types d’énergie rencontrés ?

	Cocher les bonnes rÉponses  

	O  Pneumatique
	O  Solaire
	O  Musculaire
	O  Électrique
	O  Magnétique

	O  Hydraulique
	O  Vasculaire
	O  Calorifique
	O  Atomique
	O  Chimique


3. Chaîne d’information du VAE (Se référer au diagramme de bloc Interne)
3.1. Identifier, donner la fonction et déterminer les entrées/sorties des matériels indiqués ci-dessous : 




3.2. Quels éléments composent la console de pilotage ? Déterminer leurs fonctions : 
	DÉsignation
	
	DÉsignation

	
	
	

	FonctionS
	
	FonctionS

	…………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………..
	
	…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………


3.3. Déterminer l‘avantage principal et les inconvénients du bus de terrain CAN : 

Se référer à Doc Ressource - Avantages & Inconvénients Bus CAN.
	AVANTAGE principal DU BUS CAN

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

	INCONVÉNIENTS DU BUS CAN

	…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


3.4. Identifier, donner la fonction et déterminer les entrées/sorties des matériels :
       






4. Complétez, dans les rectangles blancs de cadres noirs, les noms des constituants correspondant aux fonctions de la Chaîne d’énergie et d’information du mode assistance du VAE :
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Pédagogiques�
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 FICHE ÉVALUATION. - Critères de réussite :�
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Hypothèse : Un cycliste décide de partir en VAE de Montpellier à Saint Jean de Védas.
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